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EMENTA

Irrigacdo: relacdo solo-agua-planta-clima, irrigacdo por aspersdo, irrigacdo por sulcos, irrigacdo por inundagdo,
irrigacdo localizada. Manejo da irrigagdo. Drenagem: estudos basicos para caracterizagdo de problemas de drenagem,
controle do excesso de agua, sistemas e dimensionamento.

OBJETIVOS

Enfatizar a importancia das caracteristicas fisico-hidricas dos solos, qualidade da agua de irrigacéo e salinidade dos
solos.

Enfatizar a irrigagdo como uma prética conservacionista.

Materializar os conceitos fundamentais da relagéo solo-agua-planta-clima, de ampla aplicagéo na agricultura irrigada.

Desenvolver estudos sobre os diferentes métodos de irrigacéo e seus respectivos avangos técnicos, extensivos a
drenagem agricola, sobretudo, na definicdo de melhor eficiéncia dos sistemas propostos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducdo: Historico e difusdo da irrigacdo; vantagens da irrigacdo e da drenagem agricola.
2. Relacdo Solo-Agua-Planta-Clima (Revis&o Fisica do Solo)

2.1. Relagdo Solo-agua

2.1.1. Caracteristicas fisico-hidricas dos solos e potencial da dgua no solo

2.1.2. Movimento da &gua no solo (consideracdes gerais)

2.1.4. Disponibilidade de 4gua no solo: armazenamento, calculo da &gua disponivel

2.2 Estudo da infiltracdo da agua no solo e métodos de determinacao

2.3. Relagdo Planta-Clima

2.3.1. Conceitos de evapotranspiragéo

2.3.2. Métodos de determinacdo da evapotranspiracao de referéncia (ETo) e evapotranspiragdo maxima (ETm)
2.3.3. Evapotranspiragdo da cultura (ETc) e Evapotranspiracéo real (ETr)

2.3.4. Coeficiente de Cultura (Kc)
2.2.5. Determinacdo da necessidade de irrigacédo
3. Métodos de irrigacéo

3.1. ConsideracGes gerais




3.1.1. Critérios de escolha
3.1.2. Vantagens e desvantagens de cada método
3.1.3. Classificacdo dos diversos métodos de irrigacdo e seus sistemas

3.2. Irrigacdo por aspersao

3.2.1. Consideragdes gerais do método de irrigacdo por aspersdo: vantagens e limitacoes

3.2.2. Classificacdo dos sistemas de irrigacdo por aspersdo

3.2.3. Componentes de um sistema de irrigacdo por aspersdo convencional.

3.2.4. Dimensionamento agrondémico e hidraulico de um sistema de irrigagdo por aspersao convencional
3.2.5. Projeto de um sistema de irrigacdo por aspersdo convencional.

3.3. Irrigacdo por superficie ou gravidade

3.3.1. ConsideracOes gerais do método de irrigacdo por superficie: vantagens e Imitacdes
3.3.2. Classificacdo dos sistemas de irrigacéo por superficie

3.3.3. Irrigacdo por sulcos e suas caracteristicas hidraulicas

3.3.4. Irrigacdo por inundacdo permanente e intermitente, irrigagdo por faixas

3.3.5. Dimensionamento agronémico e hidraulico de um sistema de irrigagdo por sulcos.
3.4. Irrigacéo localizada

3.4.1. Consideragdes gerais do método de irrigacéo localizada: vantagens e limitacoes
3.4.2. Classificacdo dos sistemas: Microasperséo e Gotejamento

3.4.3. Caracteristicas dos equipamentos

3.4.4. Componentes

3.4.5. Disposi¢do no campo

3.4.6. Escolha do emissor

3.4.7. Necessidade de agua em irrigacdo localizada

3.4.7.1. Area sombreada

3.4.7.2. Porcentagem de area molhada e Bulbo molhado

3.4.7.3. Lamina requerida e Freqiiéncia de irrigagéo

3.4.7.4. Tempo de aplicacéo

3.4.7.5. Nimero de unidades operacionais

3.4.7.6. Vazdo necessaria

3.5. Dimensionamento dos sistemas

3.6. Emissores - caracteristicas: vazao x pressdo, regimes de fluxo, sensibilidade a entupimentos
3.7. Coeficiente de variagdo de fabricagdo, emissores autocompensados e ndo autocom-pensados
3.8. Dimensionamento: linhas laterais, linhas de derivacdo, linha principal

3.9. Cabecal de controle

3.9.1. Conjunto motobomba; Sistemas de filtragem e de injecéo de fertilizantes

4. Drenagem agricola

4.1. Conceitos e importancia

4.2. Vantagens e necessidade de drenagem

4.3. Efeitos da deficiéncia de drenagem

4.3.1. Remocéo do excesso

4.3.2. Controle da salinidade

4.4. Sistemas de drenagem: classificacéo, tipos de drenos

4.5. Disposicdo dos drenos no campo

4.6. Equacdes para estimativa de fluxo e espacamento dos drenos

4.7. Projeto de drenagem

4.8. Qualidade da &gua de irrigacdo e salinidade dos solos

CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

DATA ATIVIDADES PROGRAMADAS

Apresentacdo do Programa da Disciplina, Ementa, Objetivos, Metodologia de Avaliagéo,
Contetido Programatico. Histdrico e Difusdo da Irrigacdo; Vantagens e Desvantagens da Irrigacao
e da Drenagem Agricola. 2,0 horas.

12 Semana
13/08/2010

12 Semana Relacdo Solo-Agua-Planta-Clima; Relacdo Solo-Agua. Principais caracteristicas fisicas do solo
13/08/2010 relacionadas com o armazenamento da dgua no solo. Conceito de armazenamento de dgua no solo




e medidas de umidade. 2,0 horas.

12 Semana Utilizagdo e aplicacgdo préatica do conceito de ldamina de irrigacdo. Conceitos de umidade do solo.
13/08/2010 1,0 horas.
2% Semana Aplicacéo do conceito de potencial de agua no solo com fins de movimentacéo da agua no solo.
20/08/2010 Conceitos e técnicas de medidas. Célculo da dgua disponivel 2,0 horas.
2% Semana Aplicacéo pratica das técnicas de determinacéo de umidade e armazenamento de agua no solo.
20/08/2010 2,0 hora.
2* Semana Resolugdo de Exercicios aplicados em sala, com dados medidos em campo e laboratério. 1,0 hora
20/08/2010 ’ -
32 Semana . u ) . « — .
27/08/2010 Infiltracdo da agua no solo — Conceituacao geral e técnicas de medida. 2,0 horas.
3% Semana Determinacdo da infiltracdo da agua no solo pelo método do infiltrdmetro de anel. Préatica de
27/08/2010 Campo 2,0 horas.
32 Semana . < -
27/08/2010 Continuacdo da aula pratica no campo. 1,0 hora.
42 Semana x . . —
03/09/2010 Relacdo Planta Clima — Conceitos de evapotranspiracdo. 2,0 horas.
42 Semana Métodos de Determinagdo da Evapotranspiragdo de Referéncia (ETo), Evapotranspiracdo da
03/09/2010 Cultura e Coeficientes de Cultivo. 2,0 horas.
42 Semana Medidas de Evaporagdo em tanque Classe A, uso da estagdo meteorolégica automatica, (pratica de
03/09/2010 campo) 1,0 hora.
52 Semana Drenagem agricola, conceitos e importancia, vantagens e desvantagens, efeitos da deficiéncia de
10/09/2010 Drenagem nas propriedades fisicas do solo e nas plantas. 2,0 horas.
Hidrologia subterranea: Agua freética e lencol freatico, Estratos e aquiferos. Determinagédo da

52 Semana P X S . . ; .

carga hidraulica e do gradiente hidraulico em condi¢des de campo. Fluxos verticais e horizontais
10/09/2010 i ~ e

em solos saturados: Elaboragao de mapas freaticos 2,0 horas
52 Semana x ) .
10/09/2010 Remocéo do excesso de agua e controle da salinidade. 1,0 hora
62 Semana x . -
17/09/2010 Recuperagdo de solos salinos e de solos sodicos (2,0 hora)
a

167 /(S)g;r;%rl% Quimigacéo e fetirrigacdo (2,0 horas)
62 Semana - . S . .
17/09/2010 Irrigacdo em cultivos sem solo e irrigacdo em ambiente protegido (1,0 hora)
7% Semana C a
24/09/2010 Aplicacéo da 12 Prova. 2,0 horas.
7% Semana . x S a
24/09/2010 Continuacéo da aplicacéo da 12 Prova. 1,0 hora.
72 Semana Métodos de Irrigacdo — Consideragdes gerais, Critérios de escolha, vantagens e desvantagens de
24/09/2010 cada método. 2,0 horas.
8" Semana Classificacdo dos diversos métodos de Irrigacdo e seus Sistemas. 2,0 horas
01/10/2010 ¢ 946 & '
8% Semana Aula Pratica em Campo para apresentacdo dos componentes de um Sistema de Irrigagéo por
01/10/2010 Aspersdo Convencional. 1,0 hora.
8% Semana Irrigacdo por Aspersdo — Classificacdo dos sistemas e componentes dos sistemas.
01/10/2010 Caracterizacao geral do Sistema de Irrigacdo por Aspersao Convencional. 2,0 horas
92 Semana . . - . L . .
08/10/2010 Dimensionamento agrondmico de um Sistema de Irrigacdo por Aspersao Convencional. 2,0 horas
92 Semana . e .
08/10/2010 Sistemas de Drenagem, classificacéo e tipos de drenos. 1,0 hora
92 Semana x A
08/10/2010 Introducdo ao estudo da drenagem subterranea. 2,0 horas
102 Semana S . . L u .
15/10/2010 Hidraulica de Linhas Laterais de Irrigacdo por Aspersdo Convencional. 2,0 horas
102 Semana Hidraulica de Linha Principal e de recalque de Sistemas de Irrigacdo por Aspersdo Convencional.
15/10/2010 2,0 horas
10% Semana Dimensionamento de esta¢des de bombeamento. 1,0 hora




15/10/2010
L1* Semana Elaboragéo de um projeto de um Sistema de Irrigacéo por Irrigacdo Convencional. 2,0 horas
22/10/2010 ¢ proJ gagao por frrigac -
112 Semana . x « .
15/10/2010 Continuacao Elaboracédo do projeto. 2,0 horas
112 Semana . x « .
15/10/2010 Continuacdo Elaboracéo do projeto. 1,0 hora
122 Semana N o
29/10/2010 Equacdes para estimativa de fluxo e espacamento dos drenos. 2,0 horas
128 Semana Uniformidade e Eficiéncia de Sistemas de Irrigacdo por Aspersdo Convencional: CUC; CUD e
29/10/2010 CUE. 2,0 horas
122 Semana Prética de campo — Determinacédo de presséo de operacgdo de linhas laterais. Vazao dos aspersores
29/10/2010 e precipitagdo dos aspersores. 1,0 hora
132 Semana s o
05/11/2010 Aplicagéo 22 Prova.
132 Semana . x C a
05/11/2010 Continuacéo da aplicacéo da 22 Prova. 1,0 hora.
132 Semana - ) - ]
05/11/2010 Aula pratica em campo: Determinacdo de CUC; CUD e CUE. 1,0 hora
142 Semana Irrigacdo por Superficie — Considerac6es gerais do método de Irrigacdo por Superficie, Sulco,
12/11/2010 Faixas e Inundagdo. AplicagOes praticas. 2,0 horas
142 Semana .
12/11/2010 Projeto de drenagem. 2,0 horas
142 Semana .
12/11/2010 Projeto de drenagem. 1,0 hora
Irrigacdo Localizada, Consideragdes gerais do método de Irrigacdo Localizada; vantagens e
152 Semana ) e . . L
desvantagens; classificagédo dos Sistemas e componentes dos Sistemas de Irrigagéo por
19/11/2010 ) . «
Gotejamento e Microaspersdo. 2,0 horas
152 Semana Hidraulica de Sistemas de Irrigacéo localizada, linhas laterais, derivagdo, secundaria e principal.
19/11/2010 2,0 hora
152 Semana . N P . N .
19/11/2010 Continuacdo de Hidraulica de Sistemas de Irrigacdo Localizada. 1,0 hora
162 Semana x . . — .
26/11/2010 Elaboracdo de um projeto de um Sistema de Irrigacdo Localizada. 2,0 horas
162 Semana . x x .
26/11/2010 Continuacéo elaboragao do projeto. 2,0 horas
162 Semana . S
26/11/2010 Manejo da irrigacdo 2,0 horas
172 Semana . L N ..
03/12/2010 Manejo da irrigacéo. Resolugéo de Exercicios. 1,0 hora
172 Semana . Lo u .
03/12/2010 Manejo da irrigagdo. Resolucdo de Exercicios. 1,0 hora
172 Semana . . S
03/12/2010 Qualidade da agua para irrigacéo. 2,0 horas
182 Semana Aplicacéo da 32 Prova. 2,0 horas.
10/12/2010
182 Semana : « C a
10/12/2010 Continuacéo da aplicacdo da 32 Prova. 1,0 hora.
182 Semana -
10/12/2010 Avaliacgéo do curso pelos estudantes
19° Semana Prova final
17/12/2010

FORMA DE AVALIACAO DO APRENDIZADO

O aproveitamento do aluno sera avaliado através de 3 (trés) exames parciais.
A data de cada exame serd notificada com antecedéncia minima de uma semana e s6 ao professor cabe a decisdo de




altera-la.

O rendimento final (RF) serd obtido pela média aritmética das notas dos exames.
O aluno estara aprovado por média se e somente se NF 7,0.

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas, com auxilio de recursos audiovisuais, aulas praticas em laboratério e em campo.
Resolucdo de listas de exercicio, elaboragdo de projetos técnicos de irrigacdo e drenagem.

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Bibliografia Bésica:

BERNARDO, S. Manual de Irrigagdo. UFV-Imprensa Universitaria, Vigosa-MG. 6 ed. 1995. 657p.
OLITTA, A. F. L. Os métodos de irrigacdo, Sao Paulo, Nobel, 1986.

PIZARRO, F. Drenaje agricola y recuperacion de suelos salinos. Madrid, Agricola Espafiola, 1978, 521p.
REICHARDT, K. A 4gua em sistemas agricolas. Sao Paulo. Editora Manole Ltda. 1990. 188p

MANTOVANI, E. C.; BERNARDO, S.; PALARETTI, L. F. Irrigacdo: principios e métodos. 3.ed. Vicosa: Editora
UFV, 2009. 355p.

Bibliografia Complementar:

ALBUQUERQUE, P. E. P.; DURAES, F. O. M. (Ed.). Uso e manejo de irrigacéo. Brasilia, DF: Embrapa Informag&o
Tecnoldgica; Sete Lagoas: Embrapa Milho e Sorgo, 2008. 528 p.

AYERS, R.S.; WESTCOT, D.W. A qualidade da &gua na agricultura. Tradugdo de H.R. Gheyi, J.F. de Medeiros e
F.A.V. Damasceno. 2.ed. Campina Grande: UFPB, 1999. 153 p. (Estudos FAO. Irrigacdo e Drenagem, 29 revisado).

KELLER, J.; R. D. BLIESNER. Sprinkle and Trickle Irrigation. Van Norstrand Reinholds. 1990. 652 p.

KELLER, J.; KARMELI, D. Trickler irrigation design. Rain Bird Manufacturing Corporation, 1 ed. CA. USA, 1975.
133p.

LOPEZ, J. R.; J. M. H. ABREU; A. P. REGALADO e J. F. G. HERNANDEZ. Riego Localizado. Ediciones Mundi-
Prensa/IRYDA. 1992. 405 p.

MILLAR, A. A. Drenagem de terras agricolas: bases agrondmicas. Sdo Paulo, McGraw-Hill do Brasil.

NAKAYAMA, F. S. e D. A. BUCKS. Trickle Irrigation for Crop Production: design, operation and management.
Elsevier. Developments in Agricultural Engineering 9. 1986. 383 p.

NAKAYAMA, F.S.; BUCKS, D.A. Water quality in drip/trickle irrigation: A review. Irrigation Science, New York, v.
12, n.4, p. 187-192, 1991.

PIZARRO, F. Riegos localizados de alta frecuencia. Madrid: Ed. Mundi-Prensa, 1987. 461p.

RODRIGUES, L.R.F. Técnicas de cultivo hidropénico e de controle ambiental no manejo de pragas, doencas e nutri¢do
vegetal em ambiente protegido. Jaboticabal: FUNEP, 2002. 762 p.

VERMEIREN, L.; JOBLING, G.A. Irrigacéo localizada. Traducdo de H. R. Gheyi et al. Roma: FAO, 1980. 184 p.

Aprovado em Reunido do Colegiado, ocorrida em / /

Coordenador(a) do Colegiado




